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Standig uberwacht

rotz strenger gesetzlicher Rege-
Tlungen kommt es immer wieder zu

schwerwiegenden Unfillen und
Mingeln beim Transport und der Lage-
rung von Gefahrgiitern. Neben mensch-
lichem und technischem Versagen trigt
auch die wachsende Anzahl an Gefahr-
guttransporten zu dieser kritischen Situ-
ation bei. So ist die Frachtmenge der Ge-
fahrgutbeférderungen im Straflenverkehr
von 126 Millionen Tonnen im Jahr 2002
auf 171 Millionen Tonnen im Jahr 2008
angestiegen. Nach Angaben des statis-
tischen Bundesamtes ereigneten sich im
Straflenverkehr in den letzten Jahren je-
weils circa 300 schwere Unfille, an denen
Gefahrguttransporte beteiligt waren. Da-
riiber hinausgehend wurden 2009 1372
Unfille mit wassergefihrdenden Stoffen
registriert, wobei insgesamt 376.000 Liter
dieser Stoffe freigesetzt wurden.
In 2010 kontrollierte das Bundesamt fiir
Giiterverkehr 30.138 Fahrzeuge mit Ge-
fahrgutladung, von denen 2678 (neun Pro-
zent) beanstandet wurden. Dies ist unter
anderem darauf zuriickzufiihren, dass die
umfassende Uberwachung von Gefahr-
guttransporten gemaf3 den geltenden Re-
gelwerken (z. B. hinsichtlich Identifikati-
on und Integritat der Verpackung mittels
Beférderungspapieren und Kennzeich-
nungen) mit den heute tiblichen manuel-
len Verfahren nur schwer moglich und
keineswegs liickenlos ist.

Verbesserungspotenzial vorhanden

Betrachtet man die Wirtschaftlichkeit von
Gefahrguttransporten, insbesondere mit
teuren Spezialbehiltern, die in geschlos-
senen Kreislaufen zwischen Befiiller und
Entnehmer verwendet werden (wie in der
Lackindustrie), so gibt es hier Verbesse-
rungspotential durch Erweiterung solcher
Behilter mit Sensorik und moderner
Kommunikationstechnik. Manuelle
Kommunikationsprozesse (betreffend
Fiillgut, Fullgutzustand, Fiillstand, Behal-
terstandort, etc.) bestimmen auch hier die
derzeitige Situation. Just-in-time- Anliefe-
rungen werden deshalb durch Redundanz
und erhohte Vorratslagerung abgesichert.
Die Identifikationstechnologie auf RFID-
Basis eroffnet vielen Bereichen in Handel
und Industrie neue Méglichkeiten zur
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Verbesserung logistischer Prozesse in Wa-
rendistribution, Uberwachung und Pro-
duktion. Eine brancheniibergreifende
Technologielsung hat sich bisher nicht
durchgesetzt und ist auch langerfristig
nicht zur erwarten. Vielfiltige Branchen-
und anwendungsspezifische Losungen
wurden entwickelt und eingefithrt. Im
Vordergrund aller Losungsansitze steht
die eindeutige, schnelle und beriihrungs-
lose Objektidentifikation. Im Bereich des
Gefahrguttransports besteht vergleich-
barer Bedarf. Die bisherige Uberwachung
von Gefahrguttransporten mittels Befor-
derungspapieren und Kennzeichnungen
ist liickenhaft. Auch hier besteht also die
Notwendigkeit der eindeutigen, schnellen
und beriihrungslosen Identifikation der
jeweiligen GefahrgutumschliefSung (z. B.
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Mit dem Projekt
SIGRID will die BAM
Transpondertechnik fiir
Gefahrguttransporte
nutzbar machen.
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+ Uberpriifung der Zusammenladeverbote
Uberpriifung der Mengenbegrenzungen
Informationen Uber die zu bericksichtigenden
Tunnelbaschrankungscodes (fur Routenplanung)

¢ Erstellungdes elektrenischen Beforderungsoapiers (XML & PDF)
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RFID-Tag

SIGRID soll Sicherheit und Wirtschaftlichkeit bei Transport und Lagerung von Gefahrgut steigern.

IBC-Seriennummer) und des enthaltenen
Gefahrguts. Dariiber hinaus ergibt sich
der Bedarf nach der kontinuierlichen
Uberwachung der Integritit der Um-
schliefSung hinsichtlich technischem Ver-
sagen oder Manipulation.

Fiir manche Gefahrgiiter gibt es Grenz-
werte, die wihrend der Transportkette
nicht iiber- oder unterschritten werden
diirfen. Auch diese gilt es liickenlos zu
iiberwachen. Auflerdem diirfen be-

stimmte Gefahrgiiter im Rahmen einer
Zusammenladung nicht gemeinsam
transportiert werden. Hierfiir gilt es eine
technische Losung zu finden, die automa-
tisch bei unzuldssiger Zusammenladung
eine Warnmeldung erzeugt. Bei Routine-
kontrollen etwa hinsichtlich der Ladungs-
sicherung oder bei Unfillen miissen mog-
lichst schnell umfassende In-formationen
tiber die geladenen Gefahrgiiter zur Ver-
fiigung stehen.
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Das Projekt SIGRID (Sicherung von Ge-
fahrguttransporten durch RFID-Tags mit
Sensorfunktionalitit und integrierter Da-
tenbank-Gefahrgut-Information) hat die
Zielsetzung, neue technische Moglich-
keiten aufzugreifen, die die Sicherheit und
Wirtschaftlichkeit beim Transport und der
Lagerung von Gefahrgiitern deutlich stei-
gern und mit den Regelwerken konform ge-
hen beziehungsweise diese und deren An-
wendung auf innovative Weise erweitern.
Grundlage dafiir ist die Kombination aus
RFID-Technologie, Sensorik und einem In-
formationssystem mit Expertenwissen.

JIntelligente” Verpackungen

Das Konzept von SIGRID ist, dass Ge-
fahrgutbehilter und -verpackungen
durch die Integration eines kompakten
elektronischen Moduls (Monitoringmo-
dul) eine ,Intelligenz® erhalten und in
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einem Expertensystem zur Uberwachung
und Verwaltung von Gefahrgiitern und
-stoffen vernetzt werden (siehe Grafik auf
S. 18). Vorhandene logistiktypische IT-

Das Monitoringmodul
verbindet WLAN, RFID
und Sensortechnologien.

Infrastruktur wie Fahrzeugrechner und
firmeninterne Kommunikationstechnik
werden dabei einbezogen. Teil des Exper-
tensystems ist die BAM Datenbank Ge-
fahrgut (DGG), die alle relevanten Infor-
mationen fir einen sicheren Transport
gefahrlicher Giiter liefert, wie Zusam-
menladeverbote und kritische Kenn-
zahlen (wie maximale Beférderungstem-
peratur). Somit wird die Moglichkeit ge-

Die Identifikationstechnologie auf RFID-
Basis erdffnet viele neue Moglichkeiten.

schaffen, jede Gefahrgutverpackung mit
innovativen Funktionalititen zu erwei-
tern, die eine deutliche Sicherheitserho-
hung und Wertsteigerung bewirken. Dies
gilt auch fir bereits im Umlauf befind-
liche Gefahrgutbehilter, da eine hohe
Kompatibilitdt sowohl in technischer als
auch in logistischer Hinsicht angestrebt
wird, die eine Nachriistung zuldsst. Das
Monitoringmodul kombiniert RFID,
WLAN und Sensortechnologien und bie-
tet gentigend Speicherplatz fiir alle beno-
tigten Daten.
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